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Gruf3wort des Verbandsvorsitzenden

Zweckverband

Sehr geehrte Damen und Herren,
werte Kunden des Zweckverbandes Wasser und Abwasser Orla,

als sich im Dezember 1992 im damaligen
Landkreis PoRneck vier Stadte und 45 Ge-
meinden mit dem Ziel zusammenschlossen,
ab dem 1. Januar 1993 als Zweckverband
Wasser und Abwasser Orla die Wasserver-
sorgung und die Abwasserentsorgung ge-
meinsam durchzufiihren, gab es auf diesen
Gebieten einen enormen Handlungsbedarf.

Zwar waren in unserem Verbandsgebiet be-
reits zum damaligen Zeitpunkt mehr als 99
% der Einwohner an eine zentrale Wasser-
versorgung angeschlossen, aber die hierfiir
genutzten Anlagen hatten einen hohen
Nachholebedarf an Instandhaltung und
Modernisierung. Die Wasserverluste betru-
gen im Jahr 1993 ca. 53 %. Die Versor-
gung mit Trinkwasser erfolgte neben der damals schon genutzten Fernwas-
serversorgung aus den Talsperren Weida/Zeulenroda auch unter Nutzung
lokaler Quellen und Tiefbrunnen in einer grofStenteils landwirtschaftlich
genutzten Flache.

Auf dem Gebiet der Abwasserentsorgung gab es in den Stadten und Ge-
meinden Kanalnetze, die einen hohen Instandhaltungsriickstand aufwie-
sen und keine der vier vorhandenen mechanischen Klaranlagen erfiillte die
geltenden Umweltanforderungen.

Die Orla, der Fluss nach dem unser Zweckverband benannt wurde, war nicht
nur in seinem Lauf vielerorts durch kiinstliche GewasserbaumaRnahmen
verdndert, sondern musste wegen erheblicher Abwassereinleitungen auch
in die schlechteste Gewdssergiiteklasse eingeordnet werden und war ei-
gentlich biologisch tot.

In der Euphorie der ersten Jahre nach dem gesellschaftlichen Umbruch
wurden auch auf dem Gebiet unseres Verbandes zahlreiche Planungen er-
stellt und Investitionen getdtigt, denen manchmal das notwendige Au-
genmal’ zur Realisierbarkeit, aber insbesondere zur Finanzierbarkeit, fehl-
te. Dies fiihrte dazu, dass 1996 eine Uberschuldung drohte und eine nicht
unerhebliche Gebiihrenerhohung vorgenommen werden musste.

Als dann durch den damaligen Landrat ein Beauftragter eingesetzt wurde,
um den Verband zu sanieren, kam es zu einer ZerreilRprobe, die zahlreiche
Mitglieder veranlasste, ihren Austritt vorzubereiten.

Ein Sanierungskonzept und 7,4 Mio € Finanzhilfe durch das Land Thiirin-
gen sowie eine zunehmend konstruktivere Verbandsarbeit trugen letztend-

lich Friichte und fiihrten zu einer finanziellen Gesundung unseres Zweck-
verbandes.

Als ich im Juli 2006 meine Arbeit als Verbandsvorsitzender aufnahm, wa-
ren wesentliche Etappen zuriickgelegt und heute asst sich fiir den Zweck-
verband Orla eine durchaus positive Bilanz ziehen:

Das Verbundsystem der Wasserversorgung wurde weiter ausgebaut und
hinzu kam auch die Fernwassereinspeisung aus dem System der Talsperre
Leibis-Lichte, so dass die zahlreichen qualitativ problematischen kleineren
Fassungsanlagen aufgegeben werden konnten. Die Wasserqualitdt nach
der giiltigen Trinkwasserverordnung wird heute iiberall gesichert. Auch die
Wasserverluste konnten durch zielgerichtete Erneuerung der Leitungen und
Aufbau eines modernen Prozessleitsystems wesentlich gesenkt werden.

Fiir die vier Stadte unseres Verbandsgebietes aber auch fiir einzelne Wohn-
und Gewerbegebiete sowie einige Gemeinden wurden vollbiologische
Klaranlagen errichtet, die eine Abwasserbehandlung nach dem Stand der
Technik gewdhrleisten. Heute sind bereits 63 % der im Verbandsgebiet
lebenden Einwohner an derartige moderne Anlagen angeschlossen. Dazu
erfolgte auch der Ausbau und die Erneuerung der vorhandenen Kanalisati-
on, die Schaffung von Regeniiberlaufbecken, Stauraumkandlen und Regen-
rlickhaltebecken sowie Abwasserpumpstationen.

Die Zahl der Verbandsmitglieder hat sich im Wesentlichen durch Gemeinde-
neugliederungen auf 40 Kommunen mit ca. 40.000 Einwohnern reduziert.
Der andauernde stetige Riickgang der Einwohnerzahlen in unserem Ver-
bandsgebiet wird uns auch in Zukunft vor groRe Herausforderungen stel-
len. Entwicklungen wie der weitere Riickgang des Wasserverbrauches und
die Durchfiihrung einer ordnungsgemdRen Abwasserbeseitigung im land-
lichen Raum sind die Herausforderungen, denen wir uns zukiinftig stellen
miissen. Die Ver- und Entsorgungsstrategie muss unter diesen Vorzeichen
neu definiert werden. Dazu gilt es Konzepte zu erarbeiten, die eine kosten-
glinstige und finanzierbare Erfiillung dieser Aufgaben ermdglichen.

Die Aufgaben der Wasserversorgung und der Abwasserentsorgung werden
durch die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter unseres Eigenbetriebes erfiillt.
Ihnen gebiihrt mein Dank fiir diese nicht immer einfache Arbeit.

Die effiziente Organisation des Eigenbetriebes ist deshalb eine wichtige
Aufgabe. Wir freuen uns, mit der Er6ffnung unseres modernen Kundenser-
vice hier einen weiteren Schritt getan zu haben.

Berthold Steffen
Verbandsvorsitzender

Wasser und Abwasser
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Starke Partner
in der Wasserwirtschaft

Seit 1996 verbindet unsere beiden Unternehmen
eine vertrauensvolle Zusammenarbeit. Als etablierter
Losungsanbieter fiir die Energie-,Wasser- und
Abwasserwirtschaft unterstiitzen wir Sie bei Ihren
verantwortungsvollen Aufgaben im Bereich der
kommunalen Daseinsvorsorge.
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Studie - Beratung - Planung - Baulberwachung - Projektsteuerung - SIGEKO

Ingenieurgesellschaft fiir Wasserwirtschaft,
Bauwesen- und Umwelttechnik mbH

Unsere Leistungen

e Entwasserungskonzepte
- Kanalisation

e Regen- und Mischwasser-
behandlung

» Klaranlagen
e \Wasserbau

e Gewasserausbau
Renaturierung

: SONFR R T et e s
e Hydro|0g|e = L S 3‘?.5«;& ST S e e T R N ]
Neugestaltung Kirchplatz in Neustadt an der Orla
= Hochwasserschutz Wasserversorgung, Abwasserentsorgung, Platzge-
- \Wasserversorgung staltung
e Stral3en- und
Verkehrsanlagen
WBU Saalfeld Fon: 03671 4604-0
® Bebau_ungs— unq Gewer- HannostraBe 5 Fax: 03671 4604-20
begebietserschlieRung 07318 Saalfeld Mail: info@wbu-saalfeld.de

www.wbu-saalfeld.de
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Mitgliedsgemeinden des Verbandes

Orla

Mitgliedsgemeinden des Verbandes

Verbandsmitglieder
4 Stadte: P6Rneck 13.207 Einwohner Triptis 3.878 Einwohner
Neustadt an der Orla 8.674 Einwohner Ranis 1.884 Einwohner
36 Gemeinden Bodelwitz Breitenhain Bucha Dobritz
mit zusammen Dreba Dreitzsch Geroda Gertewitz
12.608 Einwonnern GOssitz Grobengereuth Keila Knau
Kospoda Langenorla Lausnitz Lemnitz
Linda Miesitz Mittelpollnitz Moxa
Nimritz Oberoppurg Oppurg Peuschen
Pillingsdorf Quaschwitz Rosendorf Schmieritz
Schmorda Seisla Solkwitz Stanau
(Stand: 31.12.2007) Témmelsdorf Weira Wernburg Wilhelmsdorf

=L
n

Foto: Zweckverband

Triptis, Ortsteil Oberp6llnitz, Dorfteich

mit Landhotel

Foto: Zweckverband

P6Rneck, Kotschau am Viehmarkt

i Foto: Zweckverband
Dreitzsch, Dorfteich und Kirche
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Kurz und knapp: Anlagen und wichtige Kennziffern

M
Ml I
T
Foto: Zweckverband Foto: Zweckverband Foto: Zweckverband Foto: Zweckverband Foto: Zweckverband
Hochbehélter der Gemeinde Neustadt an der Orla, Druck- Neustadt an der Orla, Leitungen Neustadt an der Orla, Hochbe-  Kospoda, Hochbehdlter im
Bodelwitz erhohungsanlage Waldfrieden und Armaturen im Hochbehdl-  halter im Ortsteil Neunhofen Ortsteil Burgwitz

ter Arnshaugk
Fliche des Verbandgebietes: 360 km?

Anlagenbestand im Uberblick:

Wasserversorgung Lange der Versorgungsleitungen: 451 km|  Lange der Hausanschlussleitungen 119 km
Pumpwerke 12| Druckerhéhungsanlagen 9
Hoch- und Sammelbehalter 57| genutzte Fassungsanlagen 4

Ubergabestellen Fernwasser 16
Abwasser- Lange der Abwassersammler: 196 km |  Lange der Hausanschlussleitungen 23 km
entsorgung Abwasserpumpwerke 10, Lange der Abwasserdruckleitungen 6 km
Regeniiberlaufbecken 8| Stauraumkanale 4
Klaranlagen: bis 1.000 EW 15 Regenriickhaltebecken 6

1.000-5.000 EW 2

tiber 10.000 EW 2
Kaufmannische Umsatzerldse Trinkwasser 5,4 Mio €| Umsatzerlose Abwasser 4,8 Mio €
Kennzahlen Anlagevermogen  Trinkwasser 25,7 Mio € Anlagevermogen  Abwasser 52,9 Mio €
Eigenkapitalquote Trinkwasser 63,7 % | Eigenkapitalquote Abwasser 62,3 %
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Entwicklung wichtiger Kostenbestandteile der Wasser- und Abwassergebiihren

Entwicklung wichtiger Kostenbestandteile der Wasser- und Abwassergebiihren

im Vergleich 1997 zu 2007

Ein hoher Anteil der Kosten bei der Wasserversorgung und Ab-
wasserbeseitigung fallen unabhangig von tatsachlichem Wasser-
gebrauch und Abwassereinleitung an. Sie resultieren aus dem
Anlagevermdgen und den hierfiir notwendigen Betriebs-, Repara-
tur- und Unterhaltungsaufwendungen. Der gréfite Teil des Anla-
gevermogens im Trink- und Abwasserbereich ist dabei fiir unsere
Kunden unsichtbar in der Erde verlegt. Sichtbare Teile wie Klar-
anlagen oder Trinkwasserhochbehalter wurden groRtenteils erst
seit Bestehen des Zweckverbandes errichtet bzw. grundlegend
modernisiert.

Wichtige Kostenbestandteile der Wassergebiihr [ 1997

| 2007

Fernwasserbezug
Material / Stoffe
bezogene Leistungen
Personalaufwand
sonstige Aufwendungen
Abschreibungen

Zinsen

Unabhdngig davon, ob und wann unsere Kunden den Wasserhahn
aufdrehen - die bendtigte Wassermenge muss in stdndig ber-
wachter Trinkwasserqualitdt und ortsiiblichem Wasserdruck vor-
gehalten werden.

Auch im Entwdsserungsbereich ist eine schadlose Ableitung des
Abwassers und die Einhaltung der vorgegebenen Grenzwerte fiir
die Einleitung in die Vorfluter sicherzustellen. Hier leistet der
Zweckverband mit den neu errichteten Klaranlagen einen wesent-
lichen Beitrag zum Erreichen des nach der Europdischen Wasser-
rahmenrichtlinie geforderten guten Gewdsserzustandes.

Wichtige Kostenbestandteile der Abwassergebiihr  [J] 1997

| 2007

Material / Stoffe
bezogene Leistungen
Personalaufwand
sonstige Aufwendungen
Abschreibungen

Zinsen

Abwasserabgabe
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Kommunale
Wasser- und Umweltanalytik
GmbH
Frau Monika Zielke von
der KOWUG GmbH bei
der mikrobiologischen
Trinkwasseruntersuchung

Homepage: www.kowug.de

Akkreditiertes Priiflabor (DAP-PL-3091.99) mit 2 Standorten in Ostthiiringen:

07552 Gera, Ponhlitzer StraBe 59 Telefon: (03 65) 4 37 66 - 0 sekretariat@kowug.de
07422 Bad Blankenburg, Zeigerheim Telefon: (0 36 72) 37 82 01 hannes@kowug.de

Fachkompetenz aus einer Hand

Qualifizierte Probenahme, hoher technischer Laborstandard flr physikalische, chemische, biologische und
bakteriologische Untersuchungen, qualifiziertes Personal mit langjahriger Laborerfahrung garantieren zuverléssige
Kontrollen im Wasserkreislauf.

A PROWA

EPPLER BERATENDE INGENIEURE GmbH
Wasser ¢ Abwasser ® Wasserbau ¢ Umwelt ¢ Infrastruktur ¢ Kiistenschutz ¢ Industrie

Beratung - Planung - Bauleitung
Info: www.prowa.net

i

Firmenhauptsitz Niederlassung Rudolstadt Niederlassung Greifswald Niederlassung Greifswald
und Biiro Halle Fritz-Bolland-StraB3e 7 Biiro Greifswald Biiro Bergen

und Biiro Olsnitz (Vogtl.) 07407 Rudolstadt Walter-Rathenau-StraBe 35 IndustriestraBe 7
WolfensteinstraBBe 23 Telefon: 03672/31760 17489 Greifswald 18528 Bergen/Rugen
06114 Halle (Saale) Telefax: 03672/317614 Telefon: 03834/801400 Telefon: 0174/99667485
Telefon: 0345/5237760 ib.rudolstadt@prowa.net  Telefax: 03834/801401 ib.bergen@prowa.net
Telefax: 0345/52377689 ib.greifswald@prowa.net

ib.halle@prowa.net
Niederlassung Wittenberge Niederlassung Schwerin Niederlassung Schwerin Niederlassung Dresden

SchillerstraBe 5a Biiro Schwerin Biiro Ludwigslust Handelallee 2

19322 Wittenberge Telefon: 0385/74350 Telefon: 03874/42680 01307 Dresden
Telefon: 03877/56410 Telefax: 0385/7435156 Telefax: 03874/23114 Telefon: 0351/3146298
Telefax: 03877/564129 Johannes-R.-Becher-Str. 20  Schweriner Allee 13a Telefax: 0351/3146299
ib.wittenberge@prowa.net 19059 Schwerin 19288 Ludwigslust ib.dresden@prowa.net

ib.schwerin@prowa.net ib.ludwigslust@prowa.net
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Die Wasserversorgung im Verbandsgebiet des Zweckverbandes Orla

Orla

Die Wasserversorgung im Verbandsgebiet des Zweckverbandes Orla

Unser Verband nutzt als Wassergrundlage fiir die stabile quali-
tatsgerechte Versorgung fast ausschlielich Fernwasser, welches
von der Thiiringer Fernwasserversorgung, Betriebsteil Ost, haupt-
sachlich aus dem Wasserwerk Zeigerheim geliefert wird. Lediglich
ein Teil der Verwaltungsgemeinschaft Triptis erhdlt noch anteilig
Wasser aus dem Wasserwerk Dortendorf. Die Ubergabe des Fern-
wassers erfolgt entlang der vorhandenen Trassen an 16 Uberga-
bestellen, von wo aus die internen Anlagen des Zweckverbandes
Orla eine weitere Verteilung in die Orte und Ortsteile unseres
Verbandes gewahrleisten.

Der grof3te Teil der Versorgungsgebiete besitzt dabei Hochbehdl-
ter zur Zwischenspeicherung und Ausgleich von Bedarfsspitzen.
Je nach Hohenlage sorgen Pumpwerke und Druckerhdhungsan-
lagen fiir die Weiterverteilung bzw. den richtigen Wasserdruck.
Vorgestellt wird hier stellvertretend das System der Wasserversor-
gung Ranis.

Die Wasserversorgung der Gruppe Ranis/Wilhelmsdorf
Von der Ubergabestelle A8 der Thiiringer Fernwasserversorgung bei
Nimritz (Hohe 234 m GiHN) flie3t das Wasser iiber eine ca. 3,3 km
-5 > : & lange  Verbin-
dungsleitung in
den PGRnecker
Hochbehadl-
ter Griebse (2
X 1.150 m3).
In die Bedien-
% kammer des
8 Hochbehilters
ist eine Pump-
station  inte-
griert, welche
das Wasser von

Hochbehalter ,PreiRnitzberg” in Ranis, 2 x 100 m?

8

~ hier aus in den 7,5 km ent-
fernten Sammelbehdlter des
. Zwischenpumpwerkes Wern-
I burg (Hohe 320 m GHN) for-
_; dert, von wo aus es nochmals
4,1 km in den Hochbehalter
Preilnitzberg (411 m @HN)
der Stadt Ranis gepumpt
wird. Von hier aus erfolgt
eine  Weiterverteilung im
Ortsnetz auf die anderen Raniser Hochbehdlter Platte (383 m {iHN),
den Behilter DriesemannstraRe und den Hochbehalter Sportplatz.
Vom Hochbehalter Platte erfolgt durch ein dort errichtetes weiteres
Pumpwerk die Forderung iiber eine 2,5 km lange Trinkwasserleitung
in den Hochbehdlter Wilhelmsdorf (513 m {iHN).

=

Trinkwasser-Hochbehalter ,Platte” in Ranis,
2 x 150 m?

Von der Ubernahme am
Bauwerk der Fernwasserver-
sorgung bis zum hochsten
druckbestimmenden Behal-
ter in Wilhelmsdorf wird das
L Wasser also dreimal durch
5 Pumpwerke gehoben und
| {iberwindet dabei auf einer
Gesamtstrecke von ca. 19
B km einen Hohenunterschied
von 279 m.

Bei Ausfall der Energiever-
sorgung auf dieser wich-
§ tigen Achse besteht die
Moglichkeit, das Pumpwerk
Griebse iiber ein mobiles
Notstromaggregat und das

Pumpwerk im Hochbehalter ,Griebse”,
PoRneck
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Zwischenpumpwerk Wernburg iiber ein stationdres Notstromag-
gregat weiter zu betreiben. Damit ist auch in einer derartigen
Havariesituation die Versorgung der Stadt Ranis und weiterer in
dieser Gruppe befindlicher Gemeinden sichergestellt. Zur Siche-
rung der bakteriologischen Trinkwasserqualitat ist sowohl im Zwi-
schenpumpwerk Griebse als auch im Hochbehalter PreiRnitzberg
und nach dem Hochbehdlter Wilhelmsdorf die Mdglichkeit einer
zusatzlichen Entkeimung gegeben.

Die gesamten Stationen auf dem Weg von der Ubergabestelle bis
zum letzten Versorgungsgebiet werden {iber unser Prozessleitsys-
tem iiberwacht, so dass die Funktionsfahigkeit der Pumpen, Forder-
mengen, Fiillstande der Hochbehalter und Trinkwassergiite (pH, CL,,
Leitfahigkeit) standig online eingesehen werden konnen.

Quellwasser sichert die Versorgung in Lichtenau, Breitenhain
und Stanau

Die im nordlichen Verbandsgebiet liegenden Gemeinden Breiten-
hain und Stanau sowie der Ortsteil Lichtenau der Stadt Neustadt
an der Orla werden von Quellfassungen aus dem Grundwasserlei-
ter Buntsandstein versorgt. Hier besteht keine Mdglichkeit ei-

Hochbehalter Lichtenau (2 x 60 m?)

ner Anbindung an die
Fernwasserversorgung.
Die vorhandenen Quel-
len sind qualitativ und
durch ausreichende Ka-
pazitat auch weiterhin
fiir die Trinkwasserver-
sorgung nutzbar. Ne-
ben einer Entkeimung
ist hier allerdings die
Anhebung des pH-Wer-
tes durch eine Dosierung von Natronlauge notwendig, um der
Aggressivitat des Wassers gegeniiber bestimmten Rohrleitungs-
materialien entgegenzuwirken. Die Versorgung erfolgt in Lichte-
nau durch Forderung des Wassers aus dem Sammelbehalter mittels
Unterwassermotorpumpen in den Hochbehalter, wo Entkeimung
und pH-Wert-Einstellung vorgenommen werden.

In Breitenhain wird das Wasser der Quelle Martinsberg iiber drei
separate Pumpensdtze nach Stanau, Breitenhain und StroRwitz
gefordert, wo jeweils ein separater Hochbehilter vorhanden ist.

Pumpwerk Breitenhain

- ;.-. = I h L

Pumpwerk Breitenhain (Férderung nach Breitenhain, StroRwitz und Stanau)

P _

Wasser und Abwasser



allesdeutschland | Weitere Informationen finden Sie unter: www.alles-deutschland.de

Zweckverband
Wasser und Abwasser

Orla

Entwicklung des Wasserverkaufs und weitere Kennziffern

Entwicklung des "pro Kopf - Gebrauches" von Verkauftes Trinkwasser nach Verbrauchergruppen 2007
Trinkwasser 2007
priv. Haushalte (Tm¥a) D 1.002,3
Industrie u. Gewerbe (Tm¥a) ] 216,7

Landwirtschaft (Tm¥a) . 69,0
911/EW*d

offentlicher Bedarf (Tm¥a) O 92,5

3
33m°/a Haushalte u. Kleingewerbe (Tm¥a) O 72,0

Deutschland Thiiringen  Zweckverband
Orla

Entwicklung Wasseraufkommen, Verkauf und Verluste

\Wassenverkauf:

1993
4.993,0

2.837,8

Verlust Tm3 2.66 8,5
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I ... innovativ
B ... bedarfsorientiert }
W ... wirtschaftlich

Komplette Planungen
aus einer Hand,
wenn es um die Losung

Ihrer Probleme geht...

I B W INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

UND WASSERWIRTSCHAFT GMBH

BERATURNG - PLANUNG - BAULEITUNG - GUTACHTEN

Unser KONZEPT ZUM ERFOLG

» Hohe fachliche Qualitat und Kompetenz
in unserer Arbeit

» Wirtschaftliche Losungen fiir Bau und
Betrieb

» Beachtung 6kologischer Wechselwir-
kungen

Unser LEISTUNGSSPEKTRUM

» Projektsteuerung

» Grundlagenermittlung, Vorplanung

» Entwurfs-, Genehmigungs- und Ausfiih-
rungsplanung

» Vorbereitung und Mitwirkung bei
Vergabe

» Ortliche Bauliberwachung und Bauober-
leitung

» Objektbetreuung und Dokumentation

Unsere FACHBEREICHE

» Kanalisation und Klaranlagen

» Regenklar- und Riickhaltebecken

» Kanalsanierung

» Pumpwerke und Abwasserdruckleitungen
» Wasserbau und Hydrologie

» Wasserversorgung

» Deponietechnik

» Altlastensanierung

» Enge Einbeziehung der Auftraggeber in
den Planungsprozess

» Kontinuitat in der Projektbearbeitung

» Konsequente Vertretung von Auftrag-
geberinteressen bei der Bauausfiihrung

» Bestandsuntersuchung und -bewertung
» Fachtechnische Beratung

» Gutachten und Studien

» Wirtschaftlichkeitsberechnungen

» Kostenvergleichsrechnungen

» Wasserrechts- und Gestattungsantrage
» Bearbeitung von Férdermittelantragen

» Entwurfs- und Bauvermessung

» Geografische Informationssysteme (GIS)

» StraBen- und Wegebau, inklusive Neben-
anlagen

» ErschlieBung von Industrie-, Gewerbe-
und Wohngebieten

» Sport- und Freizeitanlagen

» Bauleitplanung

» Stadt- und Ortssanierung

» Konstruktiver Ingenieurbau

HainstraBe 13 - 07545 Gera - Telefon: 0365 823150 - Telefax: 0365 828133 - E-Mail: info@ibw-gera.de

Im Notfall:

e TV-Untersuchung

Kanal-Turpe

Niederlassung Gera

¢ Bei Rohr- und Kanalverstopfung

Kostenlose Rufnummer: 0800 7621000

Gochsheim GmbH & Co. KG

Telefon: 0365 5522606 - www.kanaltuerpe.de

Wir losen lhre Probleme.
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http://www.kanaltuerpe.de
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Ubersichtskarte des Verbandsgebietes mit den wichtigsten Anlagen

LA = =i

Foto: ZV, Druckerhdhungsanlage in Langendembach

P:e. A
'.—.

L o

Foto: ZV, Kldranlage der Gemeinde Nimritz Foto: ZV, Ubergabeschacht bei Dreba (Innenansicht)

Foto: ZV, Klaranlage im Gewerbegebiet Triptis
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Modernes Prozessleitsystem sichert notwendige Informationen zu aktuellen Betriebszustanden

Orla

Modernes Prozessleitsystem sichert notwendige Informationen zu aktuellen Betriebszustdnden

Die Anlagen der Wasserversorgung und der Abwasserentsorgung
im Zweckverband Orla werden von einem modernen Prozessleit-
system (iberwacht. Wir haben uns in beiden Betriebszweigen fiir
das System HydroDAT® entschieden. Der zentrale Server fiir die
Abwasseranlagen befindet sich dabei auf der Klaranlage P6Rneck.
Dieser ist {iber DSL mit den Klaranlagen Ranis, Neustadt und Trip-
tis verbunden. Bei Ausfall dieser Verbindung besteht auRerdem
eine Verbindung iiber ISDN-Leitungen. Kleinere Klaranlagen so-
wie Abwasserpumpstationen, Regeniiberlaufbecken u.d. Anlagen
sind im System mit einfachen Stérungsmeldungen integriert. Die
groReren Klaranlagen in PoRneck, Ranis, Neustadt und Triptis
werden in Verbindung mit einer speicherprogrammierbaren Steu-
erung (SPS) vor Ort gesteuert, aber samtliche Prozesse iiber das
Leitsystem zum Zentralrechner {ibertragen.

Im Bereich Trinkwasser arbeiten wir generell mit dezentralen
Steuerungen. Das ortliche Steuerungssystem dient dem Personal
zur Anlagenfiihrung. Uber das Leitsystem werden die einzelnen
Daten zu Forderung, Wasserverteilung sowie Behdlterstande iiber-
tragen.

Insgesamt sind 154 von 189 Anlagen (= 81,5 %) unseres Trink-
und 41 von 55 Anlagen (= 74,5 %) unseres Abwasserbereiches
bereits an dieses Prozessleitsystem angeschlossen.

Fiir die Ubertragung werden 55 km eigenes Kabelnetz sowie
42 Betriebsfunkstationen iiber Zeitschlitzfunk im 4-m-Band so-
wie das GPRS-Netz genutzt.

Bei Storungen und Abweichungen vom normalen Betriebszustand
erfolgt eine Storungsmeldung per SMS auf das Handy des Be-
reitschaftsdienstes. Per Laptop konnen dann die Diensthabenden
eine erste Diagnose der Storung erstellen und MaRnahmen ein-
leiten.

14

Damit sind wir in der Lage, von jedem beliebigen Ort aus unsere
Anlagen zu iiberwachen und auf UnregelmaRigkeiten zu reagie-
ren.

Oft werden Stérungen und Havarien durch Nutzung des Prozess-
leitsystems so zeitig erkannt und beseitigt, dass unsere Kunden
keine Einschrankungen der Wasserversorgung und Abwasserbe-
handlung spiiren.

Foto: Zweckverband
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Porto gibt's jetz‘:c

. immer und uberaII

RNETMARKE und HAND

[~ Gleich ausprobieren unter:

www.porto-direkt.de

Die Zukunft kommt mit der Post. Denn jetzt kénnen Sie
lhr Porto kaufen, wann und wo immer Sie wollen. Ob mit
der INTERNETMARKE, die Sie ganz bequem zuhause oder
im Buro ausdrucken kénnen, oder mit dem HANDYPORTO,
das Sie jederzeit per SMS oder Anruf Gber Ihr Mobiltelefon
anfordern kénnen - die Post ist immer fur Sie da. Mehr
Infos zu INTERNETMARKE und HANDYPORTO finden Sie
unter www.porto-direkt.de

Deutsche Post Q

P2 N

Die Post fur Deutschland.

INGENIEURBURO //£Y% GmbH

VERKEHRSBAU - TIEFBAU - UMWELTSCHUTZ

PlatanenstrafRe 5b - 07549 Gera
Telefon: 0365 7342-0 - Telefax: 0365 7342-455
E-Mail: info@vtu-gera.de - Internet: www.vtu-gera.de

O Verkehrsanlagen O Wasserversorgung

O Tragwerksplanung  OAbwasserableitung

O Brickenbau O Generalentwasserung
O Landschaftsarchitektur

O Kopier-Center/Plotten farbig bis AO

T-Mobile - Ihr kompetenter Gesamtlésungspartner!
Der Zweckverband Wasser und Abwasser Orla profitiert bereits
von unseren Leistungen und spart damit bares Geld:

v Komplette Integration der Mobilfunkgeréte in die
Telefon-Anlage

v (Jberwachung und Steuerung der Wasserversorgung
per Mobilfunktechnik

v" Prozessoptimierung durch Produkte und Dienste der
T-Mobile Deutschland GmbH

lhr Ansprechpartner in Thiiringen: Lars Enke
g 03411250146 @ LarsEnke@t-mobile.de



http://www.porto-direkt.de
mailto:info@vtu-gera.de
http://www.vtu-gera.de
mailto:lars.enke@t-mobile.de
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Die Abwasserentsorgung im Gebiet des Zweckverbandes Orla

Zweckverband

Die Abwasserentsorgung im Gebiet des Zweckverbandes Orla

Der Ausbau einer zeitgemdl3en Abwasserbeseitigung im Verbands-
gebiet war eine wesentliche Aufgabe, die es nach Griindung des
Verbandes zu l6sen galt. In Ubereinstimmung mit den Zielstel-
lungen der EU wurden in den Stadten PoRneck, Neustadt an der
Orla, Triptis und Ranis sowie in einigen Gemeinden und kleineren
Wohn- und Gewerbegebieten vollbiologisch arbeitende Klaranla-
gen errichtet. An diese Anlagen konnten in den letzten Jah-
ren weitere Ortsteile und Gemeinden angeschlossen werden, so
dass bis zum heutigen Zeitpunkt ca. 63 % der Einwohner des
Verbandsgebietes bzw. 69 % des anfallenden Abwassers nach dem
Stand der Technik gereinigt werden. Die Weiterfiihrung dieses
Anschlussprogrammes wird wesentlich von der Bereitstellung der
hierfiir notwendigen finanziellen Mittel abhdngig sein.

Eine Vielzahl der Grundstiicke im iiberwiegend ldndlich gepragten
Raum unseres Verbandsgebietes ist lediglich an Teilortskanale
angeschlossen. Etwa 9 % der Einwohner sind momentan noch
als sogenannte ,Kleineinleiter” gar nicht an einen Kanal ange-
schlossen und leiten ihr Abwasser direkt in ein Gewdsser ein. Die
Abwasserbehandlung erfolgt in beiden Fallen {iber Grundstiicks-
klaranlagen. Derzeit gibt es noch ca. 4.800 solcher Anlagen, von
denen nur ein kleiner Teil, namlich derzeit etwa 4,4 % dem Stand
der Technik entsprechen.

In den ndchsten Jahren wird der Schwerpunkt darauf liegen,
die vorhandenen grof3tenteils noch aus der Zeit vor 1989 stam-
menden Grundstiicksklaranlagen an den Stand der Technik an-
zupassen. Bei der anstehenden Uberarbeitung des Abwasser-
beseitigungskonzeptes gilt es deshalb verantwortungsvoll und
kostenbewusst zu priifen, bei wem sich der Anschluss oder der
Neubau zentraler Anlagen als giinstiger erweist und wer dau-
erhaft oder zumindest noch iiber einen langeren Zeitraum die
Abwasserbehandlung iiber eigene Grundstiicksklaranlagen rea-
lisieren muss.

Die vier stadtischen Klaranlagen im Verbandsgebiet
1997 Klaranlage PoRneck

Mitte der 1990er Jahre begannen die Planungen zum Ausbau der
Klaranlage PoRneck am Altstandort Jenaer StralRe. Dies war der
erste grofRere Anlagenbau im Verbandsgebiet. Urspriinglich fiir
25.000 EW konzipiert, wurde die Anlage schlielich 1997 mit
einer GrofRe von 16.300 EW in Betrieb genommen, da seinerzeit
am Standort durch die Stadtwerke P6Rneck eine Biogasanlage
entstehen sollte, die dann - trotz eines nochmaligen Versuches
der Stadtwerke Jena-P6RRneck Anfang dieses Jahrtausends - lei-
der doch nicht realisiert werden konnte. So erfolgte in den Jah-
ren 2004 und 2005 der nachtragliche Ausbau zur urspriinglich
geplanten GroRe von 25.000 EW. An dieser Stelle sei erwahnt,
dass es bei Festlegung der AusbaugrofRe nicht ausschlieRlich

Wasser und Abwasser
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um die Zahl der angeschlossenen und prognostizierten Einwoh-
ner geht, hinzu kommen Industrie und wie in PoRneck Fakal-
schlamm aus Kleinklaranlagen des Umlandes. Aus diesem Grund
liegt die AusbaugrdlRe in der Regel deutlich {iber der Zahl der
angeschlossenen Einwohner. So lebten im Jahr 2007 in P6Rneck
etwa 13.000 Menschen, die Kldranlage war im gleichen Jahr
mit einer Zulauffracht von 27.100 Einwohnerwerten zu 110%
ausgelastet.

1998 Klaranlage Neustadt an der Orla

Das zweite groRe Kldranlagenprojekt war der Neubau der Klaran-
lage in Neustadt an der Orla, die im Dezember 1998 ihren Betrieb
aufgenommen hat. Hier musste neben der eigentlichen Klaranlage
vorab der komplette Hauptsammler links der Orla gebaut werden,
da es bis dahin - bis auf eine semizentrale Klaranlage fiir das
Wohngebiet Siid - keine zentrale Abwasserbeseitigungsanlage in
der Stadt gab.

Foto: Zweckverband

4

18

Dies unterscheidet die Anlage in Neustadt an der Orla, die prak-
tisch auf der griinen Wiese entstanden ist, von den anderen hier
vorgestellten Anlagen, an deren Standorten es auch vorher schon
Altanlagen gegeben hat.

2001 Klaranlage Ranis

Entscheidendes Kriterium fiir die Reihenfolge des Baus der Klar-
anlagen ist die GroRRe des angeschlossenen Siedlungsgebietes.
Damit ist gesichert, dass mit den eingesetzten Mitteln der groRt-

Foto: Zweckverband

mogliche Effekt, hier Minderbelastung fiir die Gewdsser, erzielt
wird. Natiirlich sind groRBe Klaranlagen teurer als kleinere, die
spezifischen Kosten pro Einwohner nehmen aber mit GroRe der
Anlage ab. Wenn mit dem dritten groRen Anlagenbau Ranis ge-
geniiber dem doppelt so groRen Triptis den Vorrang erhalten hat,
liegt das einerseits am deutlich schlechteren Zustand der Alt-
anlage und andererseits an der hier besonders sensiblen Gewds-
sersituation: liegt die Anlage in Triptis an der vergleichsweise
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abflussstarken, zumindest standig Wasser fiihrenden Orla, gibt es
in Ranis mit dem Schrétersbach nur einen schwachen, im Sommer
oft monatelang trocken fallenden Vorfluter.

2002 Klaranlage Triptis

b

Foto: Zweckverband; Kldranlage Triptis

Alle Stddte im Verbandsgebiet entwdssern iiberwiegend im Misch-
system, d.h. Schmutz- und Regenwasser wird mit Ausnahme neu-
er Wohn- und Gewerbegebiete in gemeinsamen Kandlen abgelei-
tet. Da die Abwassermenge bei Regen die Trockenwettermenge
um ein Vielfaches {bersteigt, muss das Mischwasser dann in
Regenentlastungsanlagen zuriickgehalten werden: zur Klaranla-
ge gelangt lediglich eine gedrosselte Maximalmenge, die dariiber
hinaus gehende Menge wird gepuffert und bei langerem und/oder
starkerem Regen ggf. ausreichend verdiinnt in die Vorflut abge-
schlagen. Aufgrund der beschriebenen Funktionsweise sind die zu
den Becken fiihrenden Kandle deutlich groRRer als die abgehenden
Kandle. Und hier liegt die Besonderheit der Triptiser Anlage. Der

vorhandene Hauptsammler quert kurz vor Erreichen der Kldran-
lage im Profil der Orla die Bahnlinie Saalfeld - Gera. Das Rohr
mit einem Durchmesser von 40 cm ist hydraulisch nicht in der
Lage, das gesamte Mischwasser der Stadt abzuleiten. Die Ver-
legung eines neuen, grofReren Kanales ist hier wiederum nicht
moglich, da damit der abflusswirksame Querschnitt der Orla zu
stark beeintrachtigt wiirde. Aus diesem Grund befindet sich das
Regeniiberlaufbecken, sonst {iblicherweise auf dem Geldnde der
Klaranlage untergebracht, auf der anderen Seite der Gleise vis a
vis des Stadtteiches.

Foto: Zweckverband
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Die wichtigsten Kldranlagen unseres Zweckverbandes

Die wichtigsten Kldranlagen unseres Zweckverbandes

Kldranlage Neustadt an der Orla

Klaranlage PoRneck

Bauart Belebungsanlage (zweistral3ig) Bauart Belebungsanlage (zweistral3ig)
AusbaugroRe 25.000 EW (GroRenklasse 4) AusbaugrolRe 12.500 EW (GroRenklasse 4)
Inbetriebnahme 1997/2005 (1./2. Ausbaustufe) Inbetriebnahme 1998

Baukosten 11.250 T€ (davon 4.890 T€ Forderung) Baukosten 3.850 T€ (davon 2.413 T€ Forderung)

angeschlossen IST

PoRneck: Kernstadt

P6Rneck: OT Schlettwein

PoRneck: OT Kostitz

Bodelwitz

Oppurg

Oppurg: OT Rehmen

angeschlossen IST

angeschlossen SOLL

Neustadt an der Orla: Kernstadt

Neustadt an der Orla: OT Dohlen

Neustadt an der Orla: OT Molbitz

Neustadt an der Orla: OT Borthen

Dreitzsch

Kospoda mit OT Burgwitz

angeschlossen SOLL

Oppurg mit OT Rehmen (komplett)

Bodelwitz: (komplett)

PoRneck: OT Opitz

Foto: Zweckverband
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Foto: Zweckverband
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Klaranlage Triptis

Kldranlage Ranis

Wasser und Abwasser

Bauart Belebungsanlage Bauart Belebungsanlage

AusbaugréRe 4.980 EW (GroRenklasse 2) AusbaugroRe 2.000 EW (GroRenklasse 2)
Inbetriebnahme 2002 Inbetriebnahme 2001

Baukosten 2.070 T€ (davon 1.504 T€ Forderung) Baukosten 1.144 T€ (davon 875 T€ Forderung)

angeschlossen IST

Triptis: Kernstadt

angeschlossen IST

Ranis: Kernstadt

angeschlossen SOLL

Triptis: OT Oberpdllnitz

angeschlossen SOLL

Ranis: OT Ludwigshof

Foto: Zweckverband

Foto: Zweckverband
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RAYEN INTEC GmbH

Am Hohen Ufer 4 - 07318 Saalfeld
Tel.: 03671 53660 « Fax: 03671 536650
Internet: www.rayen-intec.de

Saalfelder Strafse 90
07381 PifSneck
Telefon: 03647 413064
Telefax: 03647 419748

info@pumpen-brueckner.de - www.pumpen-brueckner.de

Pumpen-, Heiz- und Schwimmbadtechnik
Metall- und Elektrobau
Sandstrahlarbeiten

Sitz Jena Spitzweidenweg 107
07743 Jena
Tel.: 03641 4527-0 - Fax: 4527-30

Biiro PoBneck  Schlettweiner StraBe 4
07381 PéBneck
Tel.: 03647 414217 - Fax: 443900

Beratende Ingenieure
Mitglied der Ingenieurkammer Thir.

Priifstelle im Erdbau
im Dienstaufsichtsbereich
des thir. LA f. StraBenbau

Sie sollten wissen worauf Sie Bauen

Die BEB Jena Consult GmbH wurde im November 1990 als
Zusammenschluss von Baugrundingenieuren gegriindet. Wir
sind in besonderem MaBe in den Bereichen Baugrundunter-
suchung und Griindungsberatung, Erdbaubetreuungen und
den angrenzenden Bereichen der Geotechnik, des Grund- und
Spezialtiefbaus sowie den zugehdrigen Baulberwachungs-
aufgaben zur Wahl richtiger und wirtschaftlicher Griindungen
tatig. Dies minimiert das grundsatzlich vom Bauherren zu tra-
gende Baugrundrisiko.

Referenzen: - Bodelwitz/Ortsentwésserung
- Anschluss Kospoda an ZKA Neustadt
- Oberpdlinitz/Ortsentwasserung
- Anschluss Erlbachtal an ZKA Gera
- GoBwitz/Ortsentwésserung
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Die Thiiringer Fernwasserversorgung

Direkt aus der Natur - Reines Trinkwasser fiir die Orla-Region

Das natiirliche Wasserdargebot in Form von Niederschldgen und
Grundwasser ist im Freistaat Thiiringen extrem ungleich verteilt.
Die Mittelgebirge Thiiringer Wald und Harz sowie das Thiiringer
Schiefergebirge erhalten groRe Niederschlagsmengen, die jahr-
lich mehr als 1 000 |/m? erreichen.

Im Gegensatz dazu sind die dichter besiedelten Landschaften des
Thiiringer Beckens mit den Stadten Gotha, Erfurt, Weimar und
Jena mit zum Teil 60 % weniger Niederschlag vergleichsweise tro-
cken. Verstarkt wird diese Tatsache noch durch geologische Be-
sonderheiten. In den dicht besiedelten Talern der Flisse und im
Thiiringer Becken versickert viel Wasser in pordsen Erdschichten
oder wird durch intensive landwirtschaftliche Nutzung fiir die
Wasserversorgung nicht mehr brauchbar.

In Thiiringen ist deshalb die Fernwasserversorgung aus Talsperren
schon seit etwa 100 Jahren unverzichtbarer Bestandteil der Was-
serversorgung. Im Gebiet des Zweckverbandes Wasser und Abwas-
ser Orla, also in der Region um P6Rneck, werden viele Stadte und
Gemeinden mit Wasser aus der Trinkwasseraufbereitungsanlage
in Zeigerheim versorgt. Diese Anlage bezieht seit 2007 ihr Roh-
wasser aus der neuen Trinkwassertalsperre Leibis/Lichte, die von
2002 bis 2006 im Tal der Lichte gebaut wurde.

Das Wasser der Talsperre Leibis/Lichte stammt aus dem {iberwie-
gend bewaldeten Einzugsgebiet der FlieRgewasser Lichte, Piesau
und Schlagebach. Zum Schutz des Wassers vor negativen Ein-
fliissen wird das gesamte Abwasser in dem nur diinn besiedelten
Gebiet sicher an der Talsperre vorbeigeleitet. Diese wertvolle In-
frastruktur und zusatzlichen MalRnahmen in der Landwirtschaft
und auf Verkehrsflachen schonen die Umwelt und sichern eine
hervorragende Wasserqualitdt in der Talsperre Leibis/Lichte.

L]
. . .o .

«00@e Thiiringer

’.:.' Fernwasserversorgung
L4 . Mehr als reines Wasser

Im Stausee selbst werden natiirliche Selbstreinigungsprozesse
durch moderne, wissenschaftliche Methoden gefdrdert. Sie tragen
insbesondere zur dauerhaften Sicherung der hohen Wasserqualitdt
bei. Das Wasser der Talsperre gelangt von der Talsperre Leibis/Lich-
te durch die Lichtestollen in die Trinkwasseraufbereitungsanlage
Zeigerheim. Dort wird das Wasser mit naturnahen Methoden wie der
Oxidation und Filtration behandelt, bevor die Verbraucher es wie
gewohnt als reines, natiirliches Lebensmittel genieRen konnen.

Das Trinkwasser aus der Trinkwasseraufbereitungsanlage Zeiger-
heim erfiillt nach der Aufbereitung hochste Anspriiche an die
Qualitat und wird standig sowohl nach den strengen Qualitdts-
richtlinien der Thiiringer Fernwasserversorgung als auch durch die
Gesundheitsamter iiberwacht.

Die Verteilung des Fernwassers erfolgt iiber Fernleitungssysteme,
die entlang der Saale bis nach Kahla und durch die Orla-Senke bis
nach Ostthiiringen fiihren.

Zukiinftig wird das gesamte Versorgungsgebiet in Ostthiiringen
iiber Gera und Schleiz bis nach Altenburg und Greiz mit tdglich
etwa 40.000 m® Fernwasser iber die Trinkwasseraufbereitungsan-
lage Zeigerheim versorgt.

£ |

*
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Luftbild der Talsperre Leibis/Lichte (Quelle: TFW)
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Wartung von Kleinkldranlagen

Die Behandlung von Abwasser in Klein-
klaranlagen wird vor dem Hintergrund der
klamm gewordenen &ffentlichen Kassen
und des Bevolkerungsriickgangs in unserer
Region mittel- und langfristig deutlich zu-
nehmen (Stichwort ,dezentrale Entwdsse-
rung”).

Der Zweckverband Wasser und Abwasser Orla ist seit dem 17. Mai
2006 zertifiziertes Fachunternehmen fiir die Wartung von Klein-
klaranlagen”. Die zeitlich befristete Zertifizierung konnte am
27. November 2008 erfolgreich verteidigt werden.

Seitdem fiihren wir Wartungen an (vollbiologischen) Kleinklaran-
lagen nach DIN 4261 - Teil 2 durch. Gegenwdrtig machen etwa
30 Kunden im Verbandsgebiet von diesem Angebot Gebrauch

s

Foto von der Rezertifizierung am 27.11.2008 in Wernburg.

#

und lassen die Wartungen von unserem Verband zum Preis von
95,00 € (brutto) pro Wartung durchfiihren.

Entsprechend maligeblicher DIN 4261 sind je nach Anlagentyp
zwei bzw. drei Wartungen pro Jahr von einem zertifizierten Fach-
betrieb erforderlich. Jede Wartung beinhaltet u.a. eine Funktions-
kontrolle samtlicher betriebswichtiger Anlagenteile, eine Wartung
der maschinellen Einrichtungen sowie eine Beprobung wichtiger
Parameter, um die Leistungsfahigkeit der Anlage nachzuweisen.

Die Erfahrung nach einigen Jahren Wartungspraxis zeigt, dass die
Anlagen ohne fachmdnnische Hilfe oft nicht die notwendige und
mogliche Reinigungsleistung erbringen. So ist viel Geld fiir den
Bau ausgegeben worden, das unterm Strich dann nicht das ge-
wiinschte Ergebnis erzielt.

Sprechen Sie uns an, wenn Sie unsere Unterstiitzung wiinschen!
Wir beraten Sie gern!

Anschluss an kommunale Kldranlagen
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deutschland | Weitere Informationen finden Sie unter:

PW1/Zulaufhebewerk PW2 () P
[ ek SEITEC GmbH
e Aﬁ;ofnatisierung + Datenanalyse + Prozessoptimierung

W] -
Leistungsspektrum:
m Elektroplanung s
= Planung von
.~ Automatisierungssystemen

m Programmierung von Steuerunge
—— und Prozessleitsystemen

m Inbetriebnahme
=% m Wartung und Service
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- Planungsleistungen fur StraBenbau, Wasserversorgung und Abwasser-
beseitigung

- Projektsteuerung
- BauUlberwachung, Bauoberleitung
- Grundstlcksangelegenheiten

- Beitragserhebung, Flachenermittlung und Kalkulation

07407 Rudolstadt - PuschkinstraBe 3 - Telefon: 03672 470705 - E-Mail: ahempel1@gmx.net
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deutschland | Weitere Informationen finden Sie unter:

[@HTI

Ihr FachgroBhandel fir
Bau und Industriebedarf

HTI THURINGEN HANDEL KG o NL Triptis
ZeppelinstraBBe 3 ® 07819 Triptis

Telefon: 036482 8646-0

Telefax: 036482 8646-99

www.hti-thueringen.de

ucht Zukunft!

Neubau, Sanierung und Erweiterung |
fiir Kommune und Industrie bis zur schitisselfertigen Ubergabe

® Verfahrenstechnische, energetische sowie bau- und maschinen-
technische Optimierung wasserwirtschaftlicher Anlagen

® Fiallmittelstation und Maschinelle Schlammentwasserung

® SBR-Set mit lastabhangiger Prozessregelung AMRe 08 und
Klarwasserabzug HydroKlar, Schwimmschlammabzug ASSA 200

® SPS- und Automatisierungstechnik
o Prozessleitsystem HydroDat, Fernwirksystem und
g .,a 25 ;7" ga;;zt;zﬂa b Betriebserfassungssytem KANIO
Telefon: D-0351-25088 ) Systemausriistungen fir Kanéle und
Fax:  D-0351-25088: Regenbecken, Klappen, Wehre, Rechen,

E-Mail: info@hst-wks.de ssregler, Spiilkippen, Spiilklappen
Internet: www. hst-wks.de
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